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Konserwacja ksi¢gozbioru
jasnogorskiego - problemy
fizykochemiczne i mikrobiologiczne

Historia Biblioteki 0o. paulinéw na Jasnej Gorze w Czestocho-
wie znana jest z opracowan o. Leandera Pietrasa. Ostatnio wiedza
o Bibliotece Jasnogorskiej zostala uzupeiniona. Takg mozliwosé
stworzyt fakt precedensowej wedrowki tego zbioru do Biblioteki
Slaskiej w Katowicach w celu poddania go zabiegom dezynfekcyj-
nym. Jest to jedyny znany fakt opuszczenia murdéw klasztoru przez
te kolekcje biblioteczng.

Zakon paulinéw zorganizowany zostal w oparciu o regule
$w. Augustyna. Reguta ta traktuje bibliotek¢ jako placowke dziata-
jacawylacznie wewnatrz klasztoru. Fragment tekstu tej reguty mowi
dostownie: /[...] Ci, ktorzy bibliotekq, szatniq lub spizarniqg zawia-
dujq, niech bezszemrania stuzq braciom swoim -[...] Silve etiam
qui cellario, sive qui vestibus, sive qui codicibus praeponuntur,
sivemurmuratione serviantfratribus suis. Reguta zobowiazywata
takze bibliotekarza zakonnego do wypozyczania ksigzek w okre-
$lone dni i o ustalonej porze. To XVI-wieczne prawo zakonne nie
tylko uznawato koniecznos$¢ istnienia biblioteki, ale okreslato tak-
ze, jakiego typu dzieta nalezy w niej gromadzi¢ ze szczeg6lng sta-
rannoscig.

Interesujacy jest fakt, ze prawo zakonne nakazywato kierowa-
nie bibliotekg zakonnikowi kaznodziei prowadzacemu dziatalnosé
duszpasterska. Ten fakt niejako narzucat tematyke¢ gromadzonego
zbioru. Prawo to nakazywalo takze gromadzi¢ dzieta, zawierajace
komentarze biblijne, literatur¢ monastyczng, dzieta historyczne,
hagiograficzne i stowniki. Kolejne przypomnienie dane bibliote-
karzowi nakazuje, aby z gorliwos$cig stuzyl braciom swoim,
udostepniajac ksiazki potrzebujacym, ktorzy niekoniecznie musza
by¢ zaangazowani w pracy duszpasterskiej.
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Pierwsza udokumentowana wzmianka o bibliotece pochodzi
z roku 1585. W tym to bowiem roku klasztor wizytowat ksigdz je-
zuita Stanistaw Reszka (1543-1603), znakomity uczony i polityk,
najblizszy wspolpracownik kardynata Stanistawa Hozjusza, wielo-
krotny poset krola Stefana Batorego i Zygmunta III Wazy. W tym
czasie biblioteka liczyla sobie okoto dwustu lat istnienia.

Z notatki wizytujacego wynika, ze Biblioteka Jasnogoérska zgro-
madzita okoto 200 pozycji ksiazkowych. W zbiorze tym przewaza-
ly dzieta teologiczne Ojcow Kosciota, ale, co podkreslit wizytator,
takze nowe nabytki. Obok dawnych kodeksoéw rgkopismiennych,
biblioteka wzbogacita si¢ o nowe nabytki. Tak wigc jeszcze pod
koniec XVI wieku przepisywanie dziel dla biblioteki to nadal prak-
tykowany sposob powigkszania zasobow biblioteki. Ten fakt daje
podstawy do spekulacji, ze przy paulinskim klasztorze musiato
dziata¢ skryptorium.

Pod koniec XVIwieku BibliotekaJasnogorska stata si¢ takze pla-
cowka dydaktyczng. W roku 1609 klasztor wizytowat biskup kra-
kowski Piotr Tylicki. W sporzadzonym po wizytacji dokumencie,
biskup wspomina o utworzeniu Studium Zakonnego. Nie pozosta-
to to bez wptywu na dynamiczny rozwdj biblioteki klasztorne;j.
Z roku 1614 pochodzijedyny dokument, ujawniajacy stan posiada-
nia biblioteki. Tym dokumentem jest inwentarz ksiazek sporzadzo-
ny w uktadzie alfabetycznym.

Z cytowanego zapisu inwentarzowego wynika, ze w roku 1614
biblioteka liczyla 1445 dziet w 1610 woluminach, stanowiacych
jednostki inwentarzowe. Od wizytacji Stanistawa Reszki w 1585
roku, do wspomnianego inwentarza z 1614 roku, ksiggozbior ja-
snogorski powigkszy'! si¢ oSmiokrotnie. Mankamentem tego inwen-
tarza jest fakt, ze nie ujawnia on miejsca i roku wydania dzieta oraz
rzadko podaje format ksigzki. Analizujagc zapisy proweniencyjne
zlat 1615- 1629 mozna ustali¢, ze zbiory powickszytly si¢ 0 228 jed-
nostek. W ciagu nastgepnych dziewigciu lat zbior powigkszyt si¢
zaledwie o 10 pozycji.

W roku 1639 obradowata na Jasnej Gorze Kapituta Prowincjo-
nalna Zakonu. Fakt ten stworzyt okazj¢ do skierowania pod obrady
Kapituty postulatu, domagajacego si¢ zapewnienia bibliotece sta-
lego funduszu, umozliwiajacego utrzymanie i zapewniajacego jej
rozw¢6j. Na fundusz ten miata sktadac¢ si¢ kwota, pochodzaca z 10%
rocznych dochodow klasztoru. Postulat zatatwiony zostat kompro-
misowo. Obejmowatl wytacznie mozliwos¢ powigkszania zbioru
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w oparciu o biezace potrzeby klasztoru. Fakt ten dokumentujg ksie-
gi rachunkowe, ujawniajace zakup ksiazek dla biblioteki. Czg¢scio-
wo pozytywne rozpatrzenie postulatu jest zastuga o. Marcina Grusz-
kowicza, ktory na zebraniu kapituty wybrany zostal Prowincjatem
Zakonu.

Z nowszych odkrytych archiwaliow wynika, ze kapitule przed-
stawiony zostal zredagowany w roku 166'3 kolejny postulat doty-
czacy biblioteki. W dokumencie tym paulini naJasnej Gorze wnio-
skuja o zgode na zatrzymanie na potrzeby biblioteki 300 florenow
rocznie, pochodzacych z dochodow z zakrystii. Nie byta to kwota
skromna.

Wielki pozar, jaki trawit Jasng Gore 10 lipca 1690roku, oszcze-
dzit biblioteke. Zbioér prawdopodobnie szczesliwie zgromadzony
byt w murowanej wiezy kos$ciota. W pomieszczeniu tym ksiego-
zbior przetrwat do roku 1710. Kolejny pozar, ktory tym razem wy-
buchnat w niebezpiecznie bliskim sgsiedztwie pomieszczenia
bibliotecznego, wymusil podj¢cie decyzji o budowie nowych obiek-
tow dla biblioteki.

Wracajac do inwentarza bibliotecznego z 1714 roku nalezy
stwierdzi¢, ze wykonany zostat profesjonalnie. Za podstawe prac
przyjeto uktad dziatowy. Caty spisany zbiér podzielony zostat
na /4 dziatow. W obrgbie dziatow dodatkowo spisane zostaty ksig-
gi zuwzglednieniem icli formatu. Wedlug tego inwentarza ksiggo-
zbior liczyt 4 221 pozycji.

Analizujac zbior jakosciowo, odnotowac nalezy niezwykty wzrost
liczby dziel medycznych. W stosunku do roku 1614, z o$miu pozy-
cji rozrost si¢ 011 do 108 wolumindw, bedac naukowym zapleczem
dla powstatej w roku 1638 klasztornej apteki. Od roku 1714 spisy
inwentarzowe wykonywane byl)7w miar¢ regularnie. Kolejne mia-
ly miejsce w roku 1719 oraz 1739- W tym ostatnim roku zbior li-
czyt 4929 woluminow.

Sprawa nowej lokalizacji ksiggozbioru rozstrzygneta si¢ w roku
1736. Dzi¢ki zapatowi generata zakonu o. Chryzostoma Kozbiato-
wicza, zapadta decyzja o budowie nowych obiektow dla bibliote-
ki. Sam generat wskazal miejsce ich lokalizacji: zachodnie skrzydto
klasztoru. Nie jest znana doktadna data zakonczenia prac budowla-
nych iprzenosin zbioru. Prawdopodobnie miato to miejsce na prze-
tomie 17371 1738 roku. Od roku 1738 funkcjonuje bowiem w klasz-
torze zwyczajowe okres§lenie nowa biblioteka.

Biblioteka otrzymata w petni barokowy wystrdj. Plafon zdobig-
CYpowate sali bibliotecznej jest autorstwa, anonimowego do tej
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chwili, malarza wloskiego. Tematyka malarska plafonu nawigzuje
do biblijnej Ksiggi Przystow. Zachodnia $ciana sali bibliotecznej
zawiera natomiast alegoryczne przedstawienia prawdziwej nauki,
ktorej nalezy okazywac szacunek i pokorg, i ktéra powinna by¢
bezinteresowna. Polozone w cz¢sci srodkowej $ciany poinocnej
malowidta, nawiazuja do tematyki cztowieka uprawiajacego nauke,
ktory z tego tytutu zobowiazany jest do gloszenia prawd nauko-
wych. Tak wigc niemal wszystkie malarskie przedstawienia obec-
ne w sali bibliotecznej zawierajag symboliczne odniesienia do na-
uki i postaci jg uprawiajacych. Tatematyka jednoznacznie podkre-
$la range i charakter biblioteki w klasztornym zyciu paulindéw. Bi-
blioteka Jasnogodrska jest placowka naukowga i dydaktyczna.

Drewniany wystrdj biblioteki uwzglgdnia! jej podwojng funk-
cje: magazynu i czytelni. Magazyn to szafy Biblioteczne, a czytelnia
to dwa okazale stoty. Wykonawca prac stolarskich byt paulin, wspa-
nialy ebenista, brat Grzegorz Wozniakowie. Cato$¢ prac mistrz ten
ukonczyt w roku 1739, na rok przed $miercia. W chwili otwarcia,
dtugos¢ potek bibliotecznych wynosita 326 metrow biezacych,
co zapewniato mozliwos¢ magazynowania dla 13 tysigcy' wolumi-
noéw. Przy §rednim rocznym przyroscie zbioru pelne zagospodaro-
wanie polek byto mozliwe po 45 latach.

Pierwszym w pelni tego stowa profesjonalistg kierujacym biblio-
teka byd o. Zygfryd Dispensator (1708-1770). Organizacja biblio-
teki autorstwa Dispensatora przetrwala do dnia dzisiejszego. Wspa-
niale wykorzystane zostaly zasady katalogowania. Hasto autorskie
na pierwszym planie umieszcza nazwisko, dalej imi¢ w drugim
przypadku, nastgpnie godnos¢ koscielna, przynaleznos$¢ zakonna
lub stopien naukowy. Stopien naukowy czg¢sto informowat o cha-
rakterze dziela. Tytut dzieta z reguty podawany jest w pelnym
brzmieniu. Jesli dzieto bylo wznowieniem, opis katalogowy zawie-
ral informacj¢ o kolejnosci tego wydania. Adres wydawniczy za-
wiera! miejsce wydania, nazw¢ oficyny i roczng date ukazania si¢
druku. Kazdy z dziatow otrzymat swdj oddzielny tom katalogowy,
w ktorym opisy uszeregowane byly wedtug hasta abecadlowego.
Alfabetyczny' uktad w obrebie tomu dzialowego, wprowadzenie
sygnatury bibliotecznej oraz wprowadzenie odsytaczy przedmio-
towych uczynity ten katalog znakomitym materialem informacyj-
nym.

Niezwykle oryginalnie i optymistycznie dla biblioteki prezen-
tuje si¢ przezornos$¢ o. Zygfryda, ktory rezerwowatl miejsce w tym
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katalogu réwniez dla przysztych nabytkow. Opisy dziel znajduja-
cych si¢ fizycznie w bibliotece umieszczone zostaty na stronie ver-
so. Strona recto zarezerwowana zostala dla p6zniejszych nabytkow.
W momencie zakonczenia prac nad katalogiem zbior liczyt 4 370
dziel w 4 341 woluminach.

Zaskakuje fakt, ze jest to liczba nizsza od tej z roku 1739, w kto-
rym ksiggozbiéor wprowadzony zostal do nowego obiektu. W roku
1739 ksiggozbior liczyt bowiem 4 929 woluminow. Od roku 1730
datuje si¢ niezwykle aktywny okres wydawniczy paulinskiej oficy-
ny drukarskiej zjasnej Gory. Oficyna ta na potrzeby pracy kazno-
dziejskiej i ruchu pielgrzymowego wydawata szereg drukow, ktore
wzbogacaj bibliotek¢. Prawdopodobnie o. Zygfryd Dispensator
wykluczyt z tego zbioru egzemplarze podwojne. Jeszcze dzisiaj ta-
kie przypadki majg incydentalnie miejsce i dotycza drukéw po-
chodzacych z paulinskiej lub jezuickiej oficyny.

W roku 1762 w strukturze tresciowej zbioru pojawia si¢ nowy
dziat: nauk matematycznych, przyrodniczych itechnicznych. Klasz-
tor nadal petnit funkcje fortecy, stad pewna liczba dziel matema-
tycznych, batalistycznych oraz z zakresu architektury wojskowe;j.

Zabezpieczenie zbioru w formie drewnianych futeratow wpro-
wadzone zostalo w 1758 roku. Wykonane z sosnowego drewna
pudta, wyklejone zostaly od strony zewng¢trznej marmurkowym
papierem introligatorskim. Grzbiet futeratu, obciggnigty skora by-
dlecag barwiong, w swojej stylistyce nasladuje wytworng ksiegg.
Takie wrazenie potgguja wyttoczone na futeratach sztuczne zwig-
zy iztocenia. T¢ oryginalna form¢ ochrony zabezpieczenia i ochro-
ny zbioru zaproponowat 6wczesny przeor klasztoru o. Albin Dwo-
rzanski (1696- 1766). Pracg¢ zakonczono jednak za przeorskiej
kadencji 0. Ksawerego Rottera.

O. Zygfryd Dispensator byt bibliotekarzem przez szes§¢ lat. Swo-
jafunkcje¢ zakonczyt w roku 1762 odchodzac do konwentu Na Skatl-
cew Krakowie. Wszystkie wymien ione prace zrealizowane zostaty
zajego bibliotekarskiej kadencji. Jawi si¢ nam o. Zygfryd jako wspa-
niaty bibliotekarz-wizjoner o wyrafinowanymi smaku estetycznym
irzetelnej wiedzy zawodowej.

Prace introligatorskie w futeralach sg dzietem czestochowskie-
go mistrza Mateusza Brylskiego. Ttoczone zlotem nazwiska Dispen-
satora i Brylskiego zastuzenie figuruja na powierzchni migdzy zwig-
zami futeralu o sygnaturze XVI B 16. Wprowadzenie takiego spo-
sobu ochrony zbioru jest unikalne i znakomicie koresponduje
z calymi barokowym wystrojeni sali bibliotecznej.
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Sygnatura na grzbietach futeratdw ma charakter ozdobnych tlo-
czen ze zloceniami. Powierzchnie migdzy zwigzami podkre§laja
ztocone zdobienia radetkowe. Sama sygnatura informuje o lokali-
zacji dzieta w szafie bibliotecznej, na pdtce tej szafy oraz o kolejno-
$ci umieszczenia futeratu na pdlce. W sygnaturze futeratu cyfra
rzymska oznacza dzial, duza litera alfabetu tacinskiego potke, a cy-
fra arabska miejsce na poice.

16 kwietnia 1998 roku pomiedzy Biblioteka Slaskag w Katowi-
cach a Klasztorem OO. Paulindw naJasnej Gorze w Czgstochowie
zawarta zostata umowa na wykonanie dezynfekcji ksigzek i futera-
16w ze zbioru BibliotekiJasnogorskiej. Zgodnie z zapisem umowy,
do Biblioteki Slaskiej w Katowicach przekazany zostat caty ksiego-
zbidr razem z futeratami. Futeraty w liczbie 2 405 obiektow zawie-
raly 7005 woluminow.

Realizacja tego zadania wymagata oceny konserwatorskiej sta-
nu zachowania poszczegolnych obiektow. Jest to czynno§é wyma-
gajaca indywidualnego wgladu do kazdego obiektu. Ocenie kon-
serwatorskiej towarzysza pewne statystyczne uogolnienia. Wyko-
nano ja metoda stanfordzka, gdzie ocenie podlega blok ksiazki
ioprawa w skali 1 do 3. Zwraca si¢ uwage na szycie isklejenie oraz
zwartos$¢ kart. W oprawie natomiast istotnym elementem jesttrwa-
tos¢ potaczenia oktadki z blokiem, uszkodzenia przegubéw, naroz-
nikow, grzbietow, pokrycia i ewentualne reparacje. Prowadzona
klasyfikacja to - stan dobry, lekko uszkodzony lub stan zniszczony.

Stwierdzono, ze calo$¢ badanego zbioru prezentuje si¢ zaska-
kujaco dobrze. Szczegdlnie imponuje stan zachowania inkunabu-
low. Zaledwie w trzech wypadkach stwierdzono fakt wystepowa-
nia choroby grzybowej, zwanej puszystq destrukcjq. Jest to o tyle
wazne, ze choroba ta najczesciej wystepuje na krawedzi brzegu
ksigzki, stykajacej si¢ z drewniang powierzchnig potki bibliotecz-
nej. Uwaza si¢ bowiem, ze sprawcqg tej choroby sg grzyby wegetu-
jace w sprochnialym izawilgoconym drewnie. Oznacza to, ze stan
zachowania futeraléw, pomimo wyraznych objaw 6w naturalnego
procesu starzenia si¢ drewna, nie stanowi entomologicznego i mi-
krobiologicznego zagrozenia dla zbioru.

Przenoszac t¢ obserwacje na inkunabuty dokonano $wiadome-
go wyboru, gdyz papier z tego okresu jest w kazdym elemencie,
lacznie zklejem, produktem naturalnego pochodzenia. Materiat ten
w okres$lonych warunkach moze zachowywac si¢ jak wabik pokar-
mowy dla mikroorganizmow i drobnoustrojow.
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Papier z konca XVII wicku, szczegdlnie pochodzacy z poinocy
Europy, wykazuje brazowe zaplamienia catych powierzchni zadru-
kowanych, §wiadczace o destrukcji substancji uzytej do jego zakle-
jania. Historyczne papiery czerpane zawsze byty w wysokim stop-
niu zaklejane. Procentowy udziat substancji klejacej w calej masie
papieru dochodzit nawet do 30 % Problem w tym, ze niemieckie
iniderlandzkie mtyny do powierzchniowego zaklejania papieru za-
czety stosowacé klej rybi, zawierajacy obok tluszczéow réwniez
i alkohole ttuszczowe. Pod wptywem tlenu z powietrza oraz sktad-
nikow z farby drukarskiej alkohole ulegaja utlenianiu, dajac pro-
dukty o takim wtasnie zabarwieniu. Takie objawy chemicznych
procesow substancji klejacych wystepuja najczesciej w drukach
z przetomu XVII i XVIII wieku, pochodzacych z oficyn w Kolonii,
Frankfurcie, Amsterdamie, a takze Bazylei. ROwniez papier pocho-
dzacy z polskich papierni, szczeg6lnie od XVII wieku, nie jest od-
powiedniej jakosci. Nie wynika to jednak ze sposobu jego zakleja-
nia, ale surowcow uzytych do produkcji oraz samej technologii wy-
twarzania.

Drewniane futeraly okazaty si¢ skuteczng ochrong przed pytem
i kurzem, nos$nikami zywych zarodnikow grzyboéw z flory powie-
trza bibliotecznego. Rowniez fakt izolacji od penetracji §wiatla jest
czynnikiem korzystnie wptywajacym na kondycj¢ papieru oraz
catego materialu bibliotecznego. Wydaje si¢ ponadto, ze ksigzki
umieszczone w futeratach przebywaly w okreslonym mikroklima-
cie, ktory nie byt tak bardzo narazony na zmiany temperatury
iwilgotnos$ci wzglgdnej powietrza bibliotecznego. Nie jest istotne,
czy ten mikroklimat byt dla ksigzki optymalnie dobry. Byton przede
wszystkim staly inie ulegat gwattownym zmianom. Kazda ksigzka
po wiclowiekowym przechowywaniu zmienia swoje wy ntiary. Dla-
tego tez dla cz¢Sci obiektow futeraly posiadaja zbyt mata objetosc.
Moze to prowadzi¢ do mechanicznych uszkodzen oprawy ksiagzki.

Chorobowe objawy pochodzenia mikrobiologicznego zlokali-

zowane sg przede wszystkim na grzbiecie bloku ksigzki oraz pod
papierem wyklejkowym, taczacym blok ksigzki z oprawa. Formo-
waniu bloku ksigzki ze sktadek towarzyszy silne podklejanie grzbie-
tu tak, aby cato$¢ bloku nie rozchodzila sig. Historyczni introliga-
torzy najczesciej do tego celu stosowali §wiezo sporzadzony klej
ro$linny, ktorym niemalze natychmiast uformowany blok ksiazki
poprzez wyklejke taczyli z oprawa. Roslinny klej skrobiowy w od-
powiednich warunkach zewngtrznych, to takze skuteczny wabik
pokarmowy dla drobnoustrojow. Do czasu jego zuzycia silnie roz-
budowana powierzchnia papieru czerpanego speinia funkcje me-
chaniczne dla rozwoju zarodnikdw, stajac si¢ pozniej rOwniez zro-
dtem pokarmu.
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Wigkszos$¢ zbioru zaopatrzona jest w trwate oprawy. Tylko nie-
liczne pozycje, szczegdlnie z zakresu literatury hagiograficznej
idzieta kaznodziejskie, pochodzace zpolskich oficyn klasztornych,
posiadaja oprawe¢ broszurowa. Praktycznie wszystkie pozycje wy-
dane do roku 1560 posiadaja drewniane oktadki. Rowniez czg$¢
p6zniejszych pozycji wydanych do okoto 1640 roku moze posia-
da¢ ten typ oprawy. Drewniane okladziny obciggnig¢te sg bydleca
skora koloru brazowego lub skéra wyprawiana na bialo. Oprawy
z drewniang oktadka sa bogato dekorowane introligatorsko. Obo-
wiazkowo opraw)' z bialej skory nosza $lady ztocen. Oprawy petne
z brazowej skory sa slepo ttoczone, a w ksiggach liturgicznych do-
datkowo ztocone. W miejscu centralnym, gdzie zazwyczaj znajduje
si¢ superekslibris, umieszczany jest owal z symbolika religijng lub
zakonng, a w narozach postacie czterech Ewangelistow. Czg$¢ sta-
rych opraw dekorowana jest metalowymi okuciami i - w zalezno-
$ci od formatu - takze guzamiiobowiazkowo spinajacymi klamra-
mi. Pewna cz¢$¢ opraw nosi slady po tych praktycznych ozdobach.

Wiekszo$§¢ opraw dziel wydanych do okoto 1720 roku jest klasz-
tornej proweniencji. Przewazaja w nich oprawy z zo6ttego perga-
minu, ktorym obciagniety jest karton a dla wcze$niejszych opraw
kilka warstw papieru. W pierwszym przypadku zauwaza si¢ typo-
wa deformacje¢ takiej oprawy, ktora polega na wygigciu oktadek
na zewnatrz. W drugim przypadku takie napr¢zenia mechaniczne
nie wystepuja. Pergaminpracuje do wewnatrz dajac pofaldowana
powierzchni¢. Opraw)' pergaminowe tradycyjnie nie posiadajag
0zdob introligatorskich. Jedynie oryginalne oprawy wydawcy dzieta
mogg posiada¢ delikatne tloczenia i ztocenia na grzbiecie ksigzki.
Dotyczy to jednak dziet o duzym formacie. Szczegdlnie cenne
sg oprawy z rgkopiSmiennych kodekséw pergaminowych. Opra-
wy te sa niewatpliwie dzielem zakonnego mistrza introligatorskie-
go. Analiza zapisu muzycznego wskazuje, ze do tego celu wykorzy-
stano minimum dwie ksiggi $piewow mszalnych.

Od poczatku XVII wieku pojawiaja si¢ oryginalne kartonowe
oprawy wydawcow, obciggniete brazowg skorg. Dla ksigzek wyda-
nych od XVIII wieku przewaza tzw. oprawa potfrancuska. Wiele
drukow z zakresu literatury hagiograficznej i kaznodziejskiej, po-
chodzacych z polskich oficyn wydawniczych, posiada tymczaso-
wa oprawe¢ kartonowa. Dzieta kaznodziejskie w jezyku niemiec-
kim, wydane w Lipsku, Bambergu czy Wroclawiu, sa najczg¢sciej
ujete w oprawe¢ peilng ze skory lub w pdtskdrek. Sporadycznie
wystepuja takze oprawy ptoécienne, ktore towarzysza ksiagzkom
osiemnastowiecznym.
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Dysponujac nowoczesnymi urzadzeniami do grupowego zabez-
pieczania zbiorow bibliotecznych Dzial Konserwacji i Ochrony
Zbioréw Biblioteki Slaskiej w Katowicach przystapit do prac nad
dezynfekcja zbioréw jasnogorskich. Unikalno$¢ zbioru Biblioteki
Jasnogoskiej oraz zawodowa etyka konserwatorska dyktowaty szcze-
g6lng ostrozno$¢ w dezynfekcyjnej ingerencji. Caty postgp w pod-
jetych dziataniach zawarty jestw nowoczesnym ibezpiecznym tok-
sykologicznie instrumentarium.

Przyjmuje sie, ze zabiegi dezynfekcyjne, w ktéorych czynnikiem
biologicznie aktywnym jest tlenek etylenu, sa dla chronionych
obiektow neutralne. Réznorodno$¢ materialu oprawowego oraz
iluminatorskie fragmenty zbioru sprawiaja, ze kazda ksigzka mu-
siala by¢ indywidualnie oceniana i klasyfikowana wedtug dopusz-
czalnej techniki dezynfekcyjnej.

Zdecydowana wigkszo$¢ zbioru klasyfikowata si¢ do fumigacji
tlenkiem etylenu. Niektore inkunabuty zawierajace r¢cznie malo-
wane inicjaty, wytworne oprawy pergaminowe z tloczeniami
i ztoceniami, unikalnie ilustrowane atlasy i pojedyncze mapy,
to obiekty, dla ktorych fumigacja tlenkiem etylenu nie zawsze jest
neutralna. Przyjeto zasade, ze takie obiekty dezynfekowane beda
indywidualnie alkoholowym roztworem substancji grzybobdjczej
oraz dodatkowo liofilizowane.

Skala kontroli mikrobiologicznej, jaka zaplanowano w tej pra-
cy, rzadko spotykana jest w zabiegach dezynfekcyjnych, jakim pod-
daje si¢ zbiory biblioteczne. Kazdy obiekt byl w uproszczonej for-
mule konserwatorskiej opisany i oceniony wedtug wystepujacych
efektow chorobowych. Obiekty najbardziej zagrozone po wyko-
nanym zabiegu dezynfekcyjnym obj¢te zostaty obowiagzkowa kon-
trolag mikrobiologiczng. Dodatkowo dla czg¢sci obiektow, niezalez-
nie od ujawnionych zagrozen mikrobiologicznych, wykonana
zostata dezynfekcja roztworem fungicydu wewngtrznych
powierzchni opraw oraz papieru wyklejkowego. Ten fragment
ksiazki jest szczegolnie podatny na zagrozenia mikrobiologiczne.
Tak wigc zakres wykonanych prac wykracza poza ustalenia, wyni-
kajace z zastosowanej techniki dezynfekcyjnej.

Traktowanie zbioru bibliotecznego substancja gazowa o okre-
$lonej biologicznej aktywnos$ci spetnia role zabiegu dezynfekcyj-
nego i dezynsekcyjnego. Najczesciej czynnik gazowy jest malo
selektywny idoprowadza do zniszczenia mikroorganizmow iorga-
nizmoéw wyzszych - owadow iich form larwalnych. Nowoczesna
terminologia definiuje fumigant jako zwiazek chemiczny, ktory
w okre$lonych warunkach temperatury ici§nienia moze utrzymy-
wacé si¢ w stanie gazowym, w st¢zeniu wystarczajacym do zabicia
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okreslonego szkodliwego organizmu. Definicja ta eliminuje aero-
zole, ktore sa specyficznymi zawiesinami cieczy lub cial stalych
w powietrzu i okres§lane sa jako dymy, mgty lub pary.

Fumiganty s3 toksyczne w takim samym stopniu dla ludzi jak
idla grzybow czy owadow. Wszystkie §rodki stosowane jako fumi-
ganty to toksyczne zwigzki chemiczne, charakteryzujace si¢ duza
lotnos$cia i zdolnosciami penetracyjnymi, a stosowane bez wtasci-
wego zabezpieczenia moga spowodowacé zatrucie organizmu ludz-
kiego. Wykazuja ponadto zdolno$¢ sorpcji na powierzchni chro-
nionego materiatu, stad nawet po ich ewakuacji z fumigowanego
pomieszczenia zachodzi koniecznos¢ przeprowadzenia kwarantan-
ny dezynfekowanych obiektow.

Najbezpieczniej zabieg fumigowania wykonaé¢ mozna w specjal-
nie do tego celu skonstruowanych komorach, zktérych uprzednio
zostaje ewaporowane powietrze, a nast¢pnie do wyréwnania ci-
$nienia otoczenia wprowadzony gaz fumigacyjny. Czas ekspozycji
chronionych obiektéw w gazie fumigacyjnym jest sprawa indywi-
dualna i zazwyczaj nie przekracza 24 godzin. Swiadomo$¢ zagro-
zen $rodowiska naturalnego wymusita rozwiagzanie problemu
neutralizacji gazu fumigacyjnego po wykonanym zabiegu. Obowig-
zujace regulacje prawne stawiajg ostre dopuszczalne poziomy
emisji do atmosfery, pozostatosci fumigantéw wystepujacych
na stanowisku pracy iuwalniajacych si¢ zpowierzchni chronione-
go obiektu. Wszystkie te warunki sg spetnione w Bibliotece
Slaskiej w Katowicach. Zainstalowana komora do fumigacji wspot-
pracuje z katalitycznym dopalaczem, neutralizujacym gaz fumiga-
cyjny do produktéw toksykologicznie neutralnych. Z kilku komor
do dezynfekcji zainstalowanych w krajowych o§rodkach bibliotecz-
nych i muzealnych tylko Biblioteka Slaska dysponuje katalizatorem
do neutralizacji tlenku etylenu.Jedynym $wiatowym producentem
katalizatorow tego typu jest amerykanska firma Donaldson.

Zapewniony zostal rowniez wiarygodny monitoring obecnosci
tlenku etylenu na stanowisku oraz w pomieszczeniach kwarantan-
ny. System kontroli obecnosci tlenku etylenu zgodnie zamerykan-
skimi przepisami jest niezalezny od producenta urzadzen do jego
katalitycznego spalania. Biblioteka Slaska dysponuje instalacja typu
ModelEto 250 Ethylene Oxide Gas Detection System. Sktada si¢ on
zdwoch indywidualnie i niezaleznie kalibrowanych czujnikéw tlen-
ku etylenu. Kalibracja czujnikéw przeprowadzana jest przy' pomo-
cy systemu dyfuzyjnego, majacego odniesienie do niezwykle wy-
gorowanych norm iprzepiséw NIST. Czujniki posiadaja certyfika-
ty kalibracji, a mozliwo$¢ zmian poziomow wykrywalnosci tlenku
etylenu przez uzytkownika komory i katalizatora jest niemozliwa.
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Konieczno$¢ takiej kontroli wynika z faktu, ze tlenek etylenu
jest gazem trujacym, wykazujacym zagrozenia kancerogenne, ge-
netyczne, neurologiczne i prokreacyjne. W stanie cieklym tlenek
etylenu powoduje uszkodzenia oczu, oparzenia skory ijest trujacy
w przypadku spozycia. Wystawienie si¢ na dziatanie jego par po-
woduje podraznienie uktadu nerwowego. Moze spowodowac skut-
kineurologiczne, moze mie¢ takze skutek $miertelny. Tlenek etyle-
nu jest gazem palnym.

Fizyczna metoda ochrony ksiazki jest liofilizacja. Przez to okre-
$lenie rozumie si¢ proces wymrazania ksigzki w warunkach wyso-
kiej prézni. Prowadzi on do usunigcia zjej objetosci nadmiaru wody
nie poprzez odparowanie, a sublimacj¢. Oznacza to, ze woda jest
odprowadzana z chronionego materialu z pomini¢ciem fazy gazo-
wej. Ten kosztowny i wymagajacy zastosowania specjalistycznej
komory liofilizacyjnej proces, w ochronie ksigzki byt dotychczas
wykorzystywany do zabezpieczania szczegdlnie cennych obiektow,
w niektorych renomowanych amerykanskich i europejskich pla-
cowkach muzealnych ibibliotecznych. Liofilizacja to nie tylko pro-
ces usuwania z obiektu bibliotecznego nadmiaru wody, ktora nie
jest z materialem papierniczym czy skora zwigzana strukturalnie.
To takze skuteczny zabieg insektobdjczy, grzybobdjczy i akarycy-
dowy.

Wtasciwie przeprowadzona liofilizacja musi by¢ wykonana
w skrajnie niskiej temperaturze rzgdu minimum -35°C. Aby moz-
na bylo w takiej temperaturze doprowadzi¢ do odpedzenia nad-
miaru wody, musi by¢ w komorze zastosowana wysoka proznia.
Wymaga to instalacji niezwykle sprawnego systemu pomp proz-
niowych. Efektywnos¢ procesu ogranicza wigc sprawnos¢ pompy
oraz obje¢to$¢ samej komory. Aby proces utyskiwania wymaganej
prézni byt racjonalny w czasie, objetos¢ robocza komory nie moze
by¢ zbyt duza. Zazwyczaj nie przekracza ona wielkosci 1 m3.

Liofilizacja uznawana jest za najbardziej bezpieczng metodg¢ in-
gerencji czynnika zewnetrznego w procesie ochrony zbioréw bi-
bliotecznych. Jest szczegdlnie polecana dla bogatych w warstwe
iluminacyjng r¢kopi$miennych kodeksow pergaminowych oraz za-
bytkowych map iatlasow. Niezaleznie od tego przywraca ona stan
rownowagi bilansu wodnego ksiazki w przypadku jej zawilgoce-
nia lub zamoczenia, nie deformujac jej ksztattu.

Terminem ,,liofilizacja” operowano wielokrotnie w trakcie rato-
wania zbioréw bibliotecznych po katastrofalnej powodzi w roku
1997. Stosowane do ratowania zbiorow metody nie byty $cisle liofi-
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lizacyjne. Zastosowanie komor czy tuneli, w ktorych uzyskiwano
proznie przecictnej warto$ci, w dodatniej temperaturze otoczenia
lub nieznacznie obnizonej przyspiesza proces parowania wody
z zalanych ksiagzek. Jest to jednak nadal parowanie wody z przej-
sciem od fazy cicklej do fazy gazowej. Zaletg opisanej metody jest
nizszy stopien deformacji ksigzki po jej wysuszeniu, niz to ma miej-
sce w przypadku suszenia w strumieniu cieptego powietrza.
Proces ten jest rOwniez znacznie sprawniejszy od suszenia ksig-
zek przekltadkami z bibuty filtracyjnej. Liofilizacja to pomimo
wszystko przej$cie wody z fazy ciektej do statej, z pominigciem fazy
gazowej.

Dezynfekcyjny charakter liofilizacji wynika ze skrajnych para-
metréw fizycznych, w jakich proces jest prowadzony. Niska tem-
peratura oraz czas ekspozycji obiektow w tych warunkach niszczy
Zywe organizmy na wyzszym i najnizszym poziomie rozwoju. Wy-
soka préznia proces ten stymuluje i dodatkowo jest czynnikiem
jajobojczym. Reguluje ponadto bilans wodny papieru, pergaminu
iskory.

Biblioteka Slaska dysponuje komora w pelni znaczenia tego
stowa liofilizacyjna. Jej producentem jest firma Edwards High
Vacuum International z Anglii. Urzadzenia liofilizacyjne tego pro-
ducenta wykorzystywane sg przede wszystkim przez firmy farma-
ceutyczne do sterylizacji preparatow farmakologicznych i serolo-
gicznych oraz opakowan inarze¢dzi chirurgicznych.

Model komory liofilizacyjnej, ktorym dysponuje Biblioteka, jest
pewnym kompromisem pomigdzy potrzebami farmaceutycznymi
a oczekiwaniami bibliotekarzy. Obj¢tos¢ robocza komory wynosi
0,405 m3. 2 tej objetosci czas ewakuacji powietrza do granicznej
warto$ci prozni wynosi cztery godziny. Usuwanie powietrza z ko-
mory odbywa si¢ wowczas, gdy jest ona wymrozona do zadanej
temperatury. Opisywany model komory pozwala uzyska¢ skrajna
temperature rzedu -45°. Zazwyczaj taka robocza temperatura jest
wielko$¢ o dziesie¢ stopni wyzsza. Suszenie rozpoczyna si¢ juz od
momentu poddania obiektu dzialaniu prézni. Préoznia powyzej
wartosci 0,1 milibara jest uznawana za wlasciwa. Efektywna proz-
nig robocza jest wielkos¢ 0,05 milibara. Przy tej warto$ci prézni
szybkos$¢ procesu sublimacji wody z ksiazki zawilgoconej pozwala
na zakonczenie liofilizacji w czasie 24 godzin. W opisanej komorze
wykonano zabiegi dezynfekcyjne dla kilkudziesigciu obiektow
z Biblioteki Jasnogorskiej, wyrdzniajacych si¢ szczegdlng warstwa
iluminacyjna lub zdobnictwem oprawy pergaminowej.

Podstawowym zagrozeniem dla ksiazki zabytkowej jest wzrost
kwasowos$ci materiatow, z ktorych jest ona zbudowana. Najbardziej
wrazliwym materialem jest papier. Badaniem kwasowosci papieru
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objeto wszystkie dezynfekowane inkunabuty oraz wybrane ksiggi
z XVI-XVIIl wieku. Najnowsza metodyka pomiaru kwasowosci po-
zwala na wykonanie takich badan bez ingerencji w dzieto. Miara
kwasowosci papieru jest tzw. wspotczynnik pH.

Analiza uzyskanych wynikow w obiektach inkunabutowych
wskazuje na stosunkowo niewysokie zakwaszenie papieru. Warto-
sci pH powyzej 5.00 klasyfikowane sg jako §rednio lub stabo kwa-
$ne. Wartos$ci pH powyzej 5.50 wskazuja na rownowage kwasowo-
zasadowg papieru. Jedynie w dwoch obiektach, ktorych daty
powstania nie udalo si¢ ustali¢, papier jest silnie zakwaszony.
Wynik ten nie zaskakuje. Generalnie pomiar kwasowos$ci papieru
wykonywany byt zawsze dla karty tytutowej inkunabutu. Pierwsze
iostatnie karty kazdej ksigzki, zuwagi na swobodny dostep powie-
trza, §wiatla i pary wodnej z powietrza, sg silniej narazone na nie-
korzystne oddziatywania fizykochemiczne. Jest pewng prawidlo-
woscig dla tego typu badan, ze Srodkowe karty ksigzki, szczegolnie
dziet znacznych rozmiaréw, sa mniej zakwaszone od karty tytulo-
wej czy kolofonu.

Inkunabuty, ktéorych daty druku nie udato si¢ ustali¢, posiadaja
zniszczone karty tytutowe oraz konicowe. Zniszczenia te sg charak-
teru mikrobiologicznego. Kazdemu procesowi mikrobiologicznej
destrukcji, niezaleznie od rodzaju wegetujacego patogena grzybo-
wego towarzysza kwasne pozostatosci po procesie. Naturalny
proces starzenia si¢ papieru jest w ten sposoéb dodatkowo stymu-
lowany. Pomiar kwasowos$ci papieru w tych obiektach dla kart
srodkowych datwartos$ci porownywalne do pozostatych obiektow.

Papier we wszystkich inkunabutach posiadal wysoka gramatu-
re. Ten parametr strukturalno-pomiarowy papieru dochodzi nawet
do wartosci powyzej 80 g/m2. Nalezy jednak pamigtaé, ze w prze-
ciwienstwie do po6zniejszych papierow czerpanych jego stopien
zaklejania jest bardzo wysoki. Procentowy' udziat masy celulozo-
wej moze wynosi¢ zaledwie 70%.

Oceniajac stan zachowania papieru w badanych inkunabutach
jedynie na podstawie pomiaru jego warto$ci pH nalezy stwierdzi¢,
ze nie jest on nadmiernie zakwaszony. Takie stwierdzenie faktu
upowaznia do wyrazenia opinii, ze trwalo§¢ papieru z inkunabu-
tow, a wige i samych dziet, w przypadku ich odpowiedniego prze-
chowywania i uzytkowania jest niezmiernie wysoka. Trudno jest
to oceni¢ w przedziale czasowymi, ale karty papieru w wigkszosci
inkunabutéw nie wykazuja zadnych symptomow staro$ci i wrecz
szokuja swoja nowoscia. Jesli mozna sugerowac interwencj¢ kon-
serwatorska, to jedynie w zakresie renowacji oprawy. Ingerencja
w strukturg papieru nie jest wskazana.



Tab. 1. Kwasowos$¢ papieru w wybranych ksiegach zabytkowych

Miejsce druku wde(;iia KWFPSEI‘]NOSC
Lejda 1528 5.36
Wenecja 1531 5.12
Ingolstadt 1536 5.57
Bazylea 1560 5.25
Wenecja 1561 5.58
Kolonia 1562 5.26
Wenecja 1564 5.46
Kolonia 1571 5.61
Frankfurt n, Menem 1583 5.65
Krakow 1584 5.07
Strasburg 1594 5.40
Wenecja 1596 5.11
Bazylea 1605 5.30
Krakow 1598 5.07
Wenecja 1610 5.09
Moguncja 1611 5.21
Moguncja 1613 5.07
Antwerpia 1615 5.29
Krakow 1616 5.00
Wenecja 1628 5.19
Amsterdam 1630 5.52
Antwerpia 1632 541
Kolonia 1638 5.23
Lejda 1645 5.30
Monachium 1681 4.86
Augsburg 1699 4.96
Brzeg 1717 5.01
Wroctaw 1748 5.18
Czgstochowa 1764 4.82
Grodno 1784 4.71
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Podane wskazniki kwasowosci papieru w wybranych ksiagzkach
zabytkowych nie dostarczajg zaskakujacych informacji. Dla prze-
dziatu czasowego 1528 - 1784 wyraza si¢ ona warto$cig wspotczyn-
nika pH w granicach 4.71 do 5.65. Papier z drukow polskich, po-
chodzacy zazwyczaj z pobliskich miejscu wydania dzieta mtynow,
jestwyraznie gorszego gatunku od jego odpowiednika z potudnio-
wej izachodniej Europy. Jest to jednak informacja, ktoérej nalezato
oczekiwac.

Objecie pomiarami kwasowosci wigkszej liczby obiektow z ba-
danego zbioru nie dostarczy informacji, pozwalajacych na staty-
styczne interpretacje. Ujawnione rdéznice w warto$ci wspotczyn-
nika pH sa bowiem statystycznie nieistotne. Caty zbior byt groma-
dzony i przechowywany w identycznych warunkach. Zmiany
w technologii produkcji papieru czerpanego na przestrzeni wie-
kow dotyczyty' usprawnien aparaturowych. Wprowadzenie do pro-
cesu klejenia papieru atunu stymuluje dynamik¢ wzrostu jego kwa-
sowos$ci, ale w chwili obecnej ten czynnik nie jest chemicznie
aktywny. Generalnie kwasowo$¢ papieru nie dostarcza powodow
do niepokoju.

Mikrobiologiczna kontrola skuteczno$ci wykonanych zabiegow
dezynfekcyjnych z uwagi na obszernos¢ materiatu nie moze by¢
wykonana dla catego zbioru bibliotecznego. Poniewaz kazda
ksiazka przed wprowadzeniem do komory dezynfekcyjnej byta
poddana indywidualnej ocenie stopnia zagrozenia, mozliwe byto
w miar¢ obiektywne wytypowanie obiektéw do badan. Probki po-
bierane byly z obiektow przed dezynfekcja oraz z tych samych
obiektow po zakonczeniu procesu. O rzetelnosci indywidualnej
oceny obiektow moze §wiadczy¢ fakt, ze w okoto 80 przypadkach
na 100 wytypowany do badan obiekt wykazywat wegetacyjna ak-
tywnos¢ grzybni. Przyjeto zasadg, ze jedno wypelnienie komory to
partia wymagajaca kontroli. 2 kazdej partii pobierano taka liczbe
obicktow, jaka dyktowata dokonana ocena indywidualna, ktorg uzu-
petniano do 10 obiektow. Daje to niespotykana na taka skale liczbe
prob mikrobiologicznych. Powstaty7problem rozwigzano w ten
sposob, ze czas obserwacji rozwoju grzynmi ograniczono do 14 dni.
Jest to okres wystarczajacy do stwierdzenia faktu wegetacyjnej ak-
tywnosci lub jej braku. Nie pozwala on jedynie na identyfikacje
rodzaju grzyba, co w tym przypadku nie jest niezbedne.

2 doswiadczen wlasnych oraz doniesien literaturowych wiado-
mo, ze na materiale bibliotecznymi rozwijaja si¢ przede wszystkim
grzyby plesniowe. Przeprowadzenie tak szeroko zaplanowanej kon-



troli mikrobiologicznej wymagato organizacji wtasnego testowego
materiatu grzybowego, w stosunku do ktérego proéwnywane byly
wyniki z procesu dezynfekcji. Zdecydowano si¢ na hodowlg¢ naste-
pujacych grzybow testowych: Aspergillus niger, Trichoderma viri-
de, Pénicillium exspansum, Aiternaria tenuis oraz Botrytis cine-
rea. Wybor nie jest przypadkowy. Pénicillium, Botrytis i przede
wszystkim Aspergillus to najczesciej wegetujace na dowolnym
materiale bibliotecznym grzyby' plesniowe. Przy wyborze nie bez
znaczenia byta tatwo$¢ hodowli tych mikroorganizméw oraz moz-
liwosci izolacji czystych linii grzybow. Aspergillus niger to jeden
z najbardziej toksynotworczych grzybow. Objawy jego aktywno-
§cito czarne zaplamienia kart papieru, trudne do usunigcia nawet
poprzez mokre zabiegi konserwatorskie. Botrytis cinerea natomiast
dla okreslonej koncentracji traktowany jestjako nieszkodliwy plank-
ton §rodowiska powietrznego, w tym bibliotecznego. Jego skrom-
ne wymagania wegetacyjne sprawiaja, ze w sprzyjajacych warun-
kach jego rozwoj jest szczegdlnie intensywny. Pénicillium expan-
sum to grzyb plesniowy, ktory jest historycznym naturalnym ma-
teriatlem o farmakologicznych wtasno$ciach antybiotyku. Na kar-
tach papieru jest to jednak materiat niepozadany.

Proby do badan z obiektow przed i po dezynfekcji pobierano
w formie wymazow z powierzchni opraw, grzbietu ksigzki i papie-
ru wyklejkowego, traktujac to jako regul¢. W przypadku ujawnio-
nych objawoéw chorobowych wymaz obejmowat rowniez
powierzchni¢ zainfekowang. Probka mogt by¢ takze fragment opra-
wy' lub karty papieru. Nawet jeden wynik pozytywny z dziesigciu
prob przy'padajacych na jedno wypetnienie komory sprawial,
ze dla calej tej partii zabieg dezynfekcyjny byt powtdérzony. Dla 120
wypetnien komory dezynfekcyjnej dokonano zaledwie dwoch po-
wtorzen ito w sytuacji, kiedy wynik analizy mikrobiologicznej nie
byljednoznacznie pozytywny', a jedynie wzbudzal watpliwo$ci in-
terpretacyjne.

Przeprowadzona w ograniczonym zakresie analiza identyfika-
cyjna wykazala, ze w badanym materiale dominujg grzy'by plesnio-
we. Praktycznie nie wystgpuja grzyby celuloityczne z gatunku 7ri-
choderma, charakterystyczne patogeny grzy'bowe w zalanych
wspodtczesnych materiatach papierniczych. Praktycznie nie wyste-
puje choroba grzybowa zwanapuszystq destrukcjg. Nie zauwazo-
no rowniez intensywnych objawoéw chorobowych znanych jako
foxing. Sato rdzawe lub brazowe plamy, wystepujace w miejscach
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pozbawionych druku. Sporadycznie foxing wystepuje na margine-
sach grafik ksiagzkowych. Optymistycznym objawem jest fakt,
ze dezynfekowanym ksigzkom nie towarzyszyt charakterystyczny
dla zagrozen mikrobiologicznych dyskomfort zapachowy. Tylko
w szczegolnych przypadkach byt on slabo odczuwalny.

Po wykonanym zabiegu powierzchnia ksigzek moze by¢ pokry-
ta martwg grzybnig. Jest ona nos$nikiem choréb wirusowych, a tak-
ze czynnikiem alergicznym. Dlatego tez ponowne umieszczenie
zbioru w szafach bibliotecznych poprzedzito jego odkurzanie. Zbior
ten w trakcie operacji usuwania powietrza z komory dezynfekcyj-
nej, jej wypetniania tlenkiem etylenu, usuwania gazu i ponownego
zapelniania komory powietrzem, jest juz czg¢§ciowo odkurzony.

Wykonane dla BibliotekiJasnogoérskiej prace oraz naukowa kon-
trola ich realizacji pozwalajag na sformulowanie nast¢gpujacych
wnioskow:

- Dezynfekcja zbioru bibliotecznego tlenkiem etylenu w komo-
rze prozniowej to jedyna dost¢pna technologia, likwidujaca na
masowa skat¢ zagrozenia, wynikajace zwegetacji grzybow plesnio-
wych. Technika liofilizacyjna stanowi jedynie jej uzupeinienie,
obejmujace obieckty bogato iluminowane oraz materiaty pergami-
nowe.

- Wykonane zabiegi stwarzaja warunki dla bezpiecznego i diu-
gotrwalego przechowywania zbioru, przy zachowaniu wymaga-
nych parametréw temperatury i wilgotnosci wzglgdnej pomiesz-
czen, w ktorych zbidr bgdzie zgromadzony.





